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Title: Toothed belt driven offset steering mechanism for motor vehicle 

The mechanism has a steering wheel consisting of a steering ring (2) with a toothed 
gear (8) around it mounted so as to be able to be turned on bearings on a fixed 
central steering wheel core (5) on the instrument panel {7) support. An endless 
toothed belt (9) passes round the steering wheel toothed gear and a smaller toothed 
gear (10) fixed to an offset parallel steering column (4). The belt is tensioned with a 
spring loaded jockey wheel (12) which is covered with the a protective housing 
(1 3).Tne steering wheel core can house the alrbag (6). 
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jJUnkungsanondnungfOr sin KraftfBhrzBjg 

) Bekannto Unkur^SBnordnungen, b*J donm cfio Dreh- 
achee det Lonkradea und din Aoha* dar Lanksrflula parallel 
zuolnandar vannm afnd und die DrahQbftrtrogung Qbar 
k«ttart«hnllcha Glradar arfolgt. woiwn dan Nachtall einor 
inatabflan Haltorung daa Lankradaa auf, 
Es wird vgrgaaahen. do& Lankrad alt ainen mJt dam 
Zahnkrartz vorsahenon Lankkrsnz auszubtldnn, dar elnan am 
Instnimantamrtgar festan Lankradkarn urrigibt und drchbar 
um dr«aon am InstrumantentrSgar golegart 1st. Durch dfeia 
Ausgaotaltung wird dar Lankkrant unmteatbar an dar Karos- 
aerla galagarl und kann afcharhatotfacpnlech optimal au&ga- 
fast warden. 

Varwendung fur UnkrSdar van Kraftfuhrzeugen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Lenkungsanordnung far 
ein Kraftfahrzcug mit einem Lenkrad, dessen Dreh- 
achse parallel veraetzt zu der Achse der LenksHule ist, 
und das Uber einen Zahnkran2 und ein mit diesem in 
Eingriff stehendes encloses Verbmdungsglied in Wirk- 
verbindungmit einer Verzahnung der Lenksaule stehL 

Lenkungsanordnungen dieser Art sind bekanm (DE- 
GM 17 11 411). Bei dieser Bauart hat man das Lenkrad 
Qber einen Schwenkarm an der Lenksaule angebracht, 
um es, beispielsweise zum Zweck des Erleichterns des 
Ein- und Ausstoigens des Fahrers hoch oder tut Sehe 
schwenken zu kftnnen. Lenkungsanordnungen dieser 
Art sind aber aus sicherheimechnischen Grflnden be- 
denklich, wefl die vom Fahrer bei einem Aufprall auf das 
Lenkrad ausgefibten Kr&fte zu einer seitlfcben Verfor- 
mung des Schwenkarm es und damit zu einem Ausknik- 
ken des Lenkrades aus seiner ursprunglichen Ebene ftlh- 
ren mussen. Die bekannten Bauarten sind auch nicht 
oder nur sehr schlecht geoignet, um Bedienungselemen- 
tc in der heme erwunschten Art unmitlelbar dem Lenk- 
rad xuzuordnen. 

Dies gilt auch fur eine weitere bekannte Bauart (DE- 
GM 19 82 260). bei der man das Lenkrad an einer etwa 
in der Fahrzeugmitte schwenkbar gelagerten Steuer- 
s&ule angebracht hit, die das Lenkrad an einem waage- 
recht abragendBnTragarm bill Auch dort ist die Ober- 
tragung der Drehkraft vom Lenkrad auf die am Bod en 
des Fahrzeuges gelegte Lenksaule uber Kettenglieder 
err eicht so wie das auch bei der zuerst genanntcn Bau- 
art vorgesehen ist 

Beide bekannten Bauarten schJieBlich weisen auch 
noch den entscheidenden Nachteil auf, daD durch die 
Anordnung von Schwenkarmen b2W. schwenkbarcn 
Saulen die Lagerung des Lenkrades von dies en relativ 
weit entfernt an der Karosserie erfolgt, so daB ein Zii- 
tern des Lenkrades wahrend der Fahrt nicht auszu- 
schlieBen ist Die ganze Lenkr adanordnung wird auch 
CDCtrem instabiL 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei Beibe- 
haltung der festen Anordnung von Lenksaule und Lenk- 
rad eine stabile und unter sicherheitstechnischen Aspck- 
ten optimale Lenkanordnungzu schaffen. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird bei einer Lenkungs- 
anordnung der eingangs genannten Art erfindungsge- 
mSB vorgesehen, dafl das Lenkrad als ein mit dem Zahn- 
kranz versehener Lenkkranz ausgebildet ist, der einen 
am Instrumententrager festen Lenkradkern umgibt und 
drehbar um diesen am Instrumententrager gelagert ist. 
Dureb diese Ausgestaltung wird das Lenkrad auf kurze- 
ster Entfernung karosseriefest gelagert und kann an 
dem nicht der Drehbewegungunterworfenen Lenkrad- 
kern mit Sicherheitseinrichtungen. wie z. B. einem Air- 
bag, aber auch mit BedienungsschalteTn verachen wer- 
den, die in einfaeher Weise. da sie nicht an drehenden 
Teilen angeardnet sind, elektrisch anschlieflbar sind. Die 
Lenksaule wiedemm kann parallel versetzt zu der Ach- 
se des Lenkrades in einem Bereich, beispielsw&ise jm 
Bereich der Mittelkonsole, angeordnet werden, der 
deutlich neben dem Aufpraltbereich des Fahrers bei ei- 
nem Unf all liegt. Dies wiedemm schliefit konstruktions- 
bedingte Verletzungen durch die Lenksaule aus. Lenk- 
saule und Lenkrad sind jeweils fur sicb getrennt karos- 
scriefest angeordnet und stehen nur uber das endlose 
Verbmdungsglied, insbesondere Ober einen Zahnricmcn 
in Wirkverbindung, durch den die Drehbewegung des 
Lenkrades auf die Lenksaule ubertragen werden kann. 
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Dabei ergibt sich auch noch der Vorteil, dafl wegen des 
wesentlich groBeren Lenkkranzes auch eine (fterset- 
zung der Drehbewegung des Lenkrades auf die Lenk- 
saule stattfindet. so dafl die Drehbewegung des Lenkra- 
5 des. wenn das erwiinscht ist, verhaltnismaBig kl in ge- 
halten werden kann. Naturlich ist es auch rndgHch, durch 
die Einfugung eines Getriebes ein beliebiges tiberset- 
iungsverhaltnis zu erreichen. Entscheidend ist, dafl das 
Lenkrad durch die erfindungsgemSLfle Anordnung un- 
to mittelbar und nicht Qber die Lenksaule oder fiber eine 
schwenkbare MaJterung mit der Karosserie verbunden 
ist, so daB ein Lenkradzittern ausgesdjossen ist Dar- 
uberlunaus besteht weitgehende Freiheit fur die Anord* 
nung des Lenkrades, die z. & fur Rechts- oder Linkslen- 

15 ker auslegbar ist Bauraumproblerae treten nicht auf. 
Dazu kommt, dafl der Bereich innerhalb des Lcnkkran- 
zes feststehend ist, so daJ3 hier eine frei zugige Airbag- 
gestaltung vorgenommen werden kann, und die Bedie- 
nungsergonomie ffir die dem Lenkrad zugeordnete 

20 Schalterverbessert werden kann. 

In Weiterbildun^ der Erfindung kann der als Verbin- 
dungaglLed verwendete Zahnriemen durch mindesten? . 
eine federbelaatete Spannrolle beauFschlagt seirudie da- 
fur sorgt, daB die Obertragung der Lenkbewegung ein- 

25 wandfrei erfolgen kann, Diese Spannrolle bringt dabei 
noch den Vorteil mit stch, daB bei einer ubermSfligen 
Drehmomentausiibung auf das Lenkrad, z,B. bei einem 
DiebstahJversuch, die Verzahnung um einen Verzah- 
nungsejngriff wtherspringt und durch den damit gege- 

ao benen Uberlastschutz vor einer Deformation geschiitzt 
ist Die SpannroDe kann'anisammen mit der Lenksaule in 
cinern Schutzgehaiise angeordnet werden. 

In Weiterbildung der Erfindung kann der Lenkkranz 
mit ctner Innennabe iiber Walzkttrper in einer am In- 

35 strumententrager angeordneten Ringnabe gelagert 
sein, wobei diese Ringnabe uber definiert nachgiebige 
Befestigungselcmeme am Instrumententrager gelagert 
sein kann. und damit auch die Funktion des sonst der 
Lenksaule zugeordneten Deformationsgliedes bei ei- 

40 nem Aufprall ubernimmt Auch der Lenkkranz selber 
kann naturlich auch so gestaltet werden, dafl er bei ei- 
nem Aufprall Verformungsenergie aufnimmt. 

In Weiterbildung der Erfindung kann der Lenkkranz 
auf drei oder vier auf dem Umfang verteilten WalzkSr- 

« pern abgesttttzt sein, von denen mindestens zwei radia] 
federnd ausgebildet sind, und diese zum Ausgieich eines 
* Radialspieles dienenden WalzkOrper werden dabei auf 
der von der Lenksaule abgewandten Seite der Lenk- 
kranzUgerung vorgesehen, weil auf der anderen Lenk- 

5o radsene die Belastuog der Walzkorper durch die Vor- 
spannkraft des Syncrironzahnriemens erfolgt 

Die Wftlzkorper konnen dabei zwecksmaflig in Ab- 
stutzungen gehaltari sein, die fiber Sicherungsbolzen an 
der Ringnabe befestigt sind Diese Sicherungsbolzen 

55 kfinnen an den Stellen, wo ein radialer AusgJeich erfor- 
derlich ist durch Langlocher der Abstiitzung gefuhrt 
sein, und als Auflager fur ein Ende von Federn dienem, 
die mit ihrem anderen Ende radial zum Inneren des 
Lenkkranzes gerichtet auf die Abstiitzung drucken. 

60 Durch diese Ausgestaltung wird eine radial nachgiebige 
Ugerimg crreicht 

Die Erfmdung ist anhand eines Ausfdhrungsbeispieles 
in der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden be- 
schrieben, Es zeigen: 

65 Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf eine erfin- 
dungsgemaBe Lenkanordnung vom Fahrzeuginnen- 
raum aus geschen, 
Fig. 2 einen schematischen Schnitt durch den Lenk- 
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kranzteilderLenkanordnung.derRg.linRichtungder jeweils einer der Sicherungsbolzen (24) die entspre- 
Pfeile II gesehen, wobe; der feststehende Innerteil des chenden Offnungen in der Ringnabe (21) und ein Lang- 
Lenkkranzes nicht gezeigt iat, loch (26) in einer der Laschen (250 des AbstQtzteiles (22) 

Fte 3 die vergrOflerte Detaildarstellung eines Teiles " durchgrcift An diesem Sjcherungsbaben (24) ist eine 
des SchnittesnachFlg. 2 5 Feder (27) abgestUtzt djfffl TW (27a) eine Ausneh- 

Rff.4ein nTeilschnittdurchdieLagemngdesLenk* mung in dem Abstiltzteil (22) hintergreift und so em 
kranzes nach Fle-3 iii Richtung der Linie IV-JV gese- Drehmomentira SinnedesHeiies(28)umdieAchsc(29) 
hen des zweiten Sicherungsbolzens (24) bewirkt, welches 

rig 5 die' Stirnansicht des Details der Fig, 4 in Rich- das AbstQtzteil (22) beaufschlagt Dieses Abstfltzteil 
tun* V gesehen bei einer radial starren Lagerausftb- x0 (22), an dem der WfilzkSrper (19) angeordnet ist, 
UTU j daher, da der oicht als Drehachse dieaende Bolzen (24) 

fig. 6 den Schnitt durch das Detail der Fig. 4 in Rich- das Langloch (26) durchgreift, stets im Sinn des Pfeiles 
tung der Schnitttinie Vl-VI bei einer Ausfuhxung mit (28) so gegen die Nabe (IS) des Lenkkranzes (2) ge- 
einer radialen Nachgiebigkeit der Lagerung. druckt, daB der Walzkorper (19) stets federnd in Kon- 

In den Fig, 1 und 2 ist schematisch eine cr&idungsge- l5 takt mit der Nabe (18) bleibt Die federnde Lagerung ist. 
mafle Lenkanordnung gezeigt, bei der die Drehachse (1) wie vorher angedeutet, Qber die Walzkflrper (19) auf der 
eines Lenkkranzes (2) parallel versetzt zu der Achse (3) von der Lenksaule (4) abgewandten Seitc des Lenkkran- 
eraer Lenksaule (4) ist, die in nicht dargestellter Wcise zes (2) vorgenommen. Auf der der Lenksaule (4) zuge- 
rait dem Lenkgetriebe in Verbindung Stent Der Lenk- wandten Lagerseite des Lenkkranzes (2) ist der dritte 
kranz (2) umgibt dabei einen feststehenden Lenkrad- 20 Wfilzkorper (20) starr gelagert Er wird durch die von 
kern (3), an dem beispielsweise ein aufblasbarer Luft* demunter Vorspannung stehenden Zahnrienien(9) aus- 
sack (6) (Airbag) und ein Feid rait Insmimenten (7) bzw. gefibten Kr&Fte belastet. 

Bedienschaltern angeordnet sind Der Lenkkranz (2) ist Die Lagernabe (18) des Lenkkranzes (2), der in be- 
dabei mit einem schematisch angedeuteten Zahnkranz kannter Weise auch noch mit einer nach auBen angeord- 
(8) versehen, liber den ein Zahnriemen (9) gefOhrt ist, 25 neten Schaumpolsterung (30) versehen ist, ist in dem 
der Uber ein mit der Lenksaule (4) fest vcrbundenes von den Walrkflrpem(19bi5W.22)abgewandtenundzur 
Zahnkranzteil (10) geKlhrt und von einer irn Sinn des Lenkkranzeinlage (15) hin gerichteten Bereich mit einer 
PFeiiea (11) fedemd beaufschlagten Spannrolle (12) ge- umhufenden Nut (31) fur die Filhning de$ Zahnriemens 
spannt 1st Lenksaule (4) und SpannroUe (12) sind dabei (9) versehen und am Boden dieser Nut (31) auch mit der 
in einemgestrichelt angedeuteten Schuizgehiiuseunter- 30 mil dem Zahnrieraen (9) in Eingriff stehenden Verzah- 
gtbrachT. nun S ( 8 ) ausgerQstet Die Drehbewegung des Lenkkran- 

Der Lenkkranz (2) ist, wie noch anhand der Fig. 3 zes (2) kann daher tiber den Zahnriemen (9> auf die 
erlautert werden wird, karosseriefest am Instnjmenten- Lenksaule (4) abertragen werden. 
trager im Bereich unterhalb der Windschutzscheibe Wie insbeaondere Fig, 3 deutlich macht, in der der 
drehbar gelagert Die Lageranordnung ist in an sich 35 feststeheode Lenkradkern weggelassen ist, bleibt inner- 
bekannter Weise von eiuemSchutzrohr (14) umgeben. halb der Drehlagerung des Lenkkranzes genGgend 

Aas der Fig. 3 ist erkennbar, daB der Lenkkranz (2) Platz Fdr die Artardaung von Sicherhe^tsekmenten. wie 
aus einer umlaufenden Lenkkranzemlage (15) in Form beispielsweise einem Airbag, oder fur die Aaordnung 
eines Ringes besteht, der an Speichen (16) angebracht der Iustrumente (7) und eventuetl ziugeordneter Schal- 
ist, die mit einer Rollstufe (17) als Verformongsteil bei 40 ter. Da dieser Bereich feststehend ist, ist die Energiever- 
einem Aufprall des Fahrers auf das Lenkrad versehen sorgung und der elektrische Anschlufl solcher Bedie- 
und init einer Nabe (18) verhunden sind, die Qber Walz- nungsschalter sehr einfach. 

kdrper (19 bzw. 20 in Rg. 1 schematisch eingezeichnet) Da der Zahnkranz (8) des Lenkkranzes (2) einen aus- 
an einer Ringnabe (21) gelagert ist, die in nicht naher reichend groBen Durchmesser haben muB, um den fest. 
dargestellter Weise Ober definiert nachgiebige Befesti- 45 stehenden Teil (5) zu umgeben, ergibt sich auch ein 
gungseleroente am Instrumententrager angeordnet ist. Ohersetzungsverfaalmis far die Drehbewegung des 
Die Befestigungselemente sind dabei nach bekannten Lenkkranzes (2) gegen&ber der Lenksaule (4). Dies kann 
Gesichtspunkten so ausgelegt, daB sie die Funkrion dazu ausgentttzt werden, daB vom Fahrer verhaTtnisma- 
nachgiebiger Deformationsglieder in dem Fall liberneh- Big geringe Lenkradbewegungen erforderlich sind Na- 
men, in dem der Fahrer auf den Lenkkranz prallt 50 turlich ist es auch moglich. wenn der Lenksaule (4) ein 

In dieser Ringnabe (21) sind gemaB Rg. 4 bis 6 Ab- witsprechendes Getriebe zugeordnet wird, das Ubertra- 
stUtzhalterungen (22) fur die WSlzktfrper (22 bzw. 19) gungsverhalmis der Drehbewegung zwischen Lenk- 
angeordnet Dies? AbstUtzhalterungen (22), die jeweils kranz und Lenkuug so auszulegen, wie das ergonomisch 
hochstehende Laschen (23) zur Halterung der Lager- ftirrichtigernpfundenwird. 

achse der Walzkdrper (19 bzw. 20) aufweisen, sind Ober 55 Die Ringnabe (18) kann bevorzugt als eine Leichtme- 
Sicherungsbolzen (24) in der Ringnabe (21) gehaltea lallguBkonstruktion ausgefuhrt werden, die bei der Fer- 
Die Sicherungsbolzen (24) durchgreifen dabei Laschen tigung die Enden der Speichen (16) aufnirnmt Die an 
(25) der AbstQtzteilft (22) und emsprechende Offnungen dieser Nabe angebrachte Verzahnung (8) fQr den Zahn- 
der Ringnabe (21) und sind in bekannter Wcise durch riemen (9) kann, je nach Fertigungsgute und/oder Kal- 
Sicherungsringc gehaltcn. 60 kulationsbasis. entweder im gleichen Arbeitsvorgang 

Die F'ig-S zeigt nun die auf der zur Lenksaule (4) des Dnickguflverfahrens mit angespritzt oder nachtrag- 
weisenden" Seite des Lenkkranzes (2) angeordnete star- lich aus Kunststoff angespritzt werden. 
re Lagerung durch den Wakkorper (20). Hierzu durcb- Da die Lage der Lenksaule (4) nun unabhangig von 
greifen die Sicherungsbolzen (24) ihrem Durchmesxer der Anordnungdes Lenkkranzes (2) ist, besteht auch die 
angepaflte Offnungen in den Laschen (25) und entspre- 6 5 Moglichkeit, die Lenksaule (4) so anzuordnen, daB im 
chend in der Ringnabe (21). Stirnwandbereich die notige Distanz zum Pedalwerk 

lm Gegensatz dazu ist die radial nachgiebige Lage- eingehaken wird Eine Lage&nderung der Lenksaule (4) 
rung der Walzk&rper (19) dadurch erreiulr,, dafl hicr bei einem Auffahrunfall bleibt dabei ohne EinFlufl auf 
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die Lage des Lenkrades, das nach nicherheitstechni- 
schen Gesichtspunkten optimal zum Fahrer eingestellt 
warden kann, 

Erw&hnt werden soil noch, daB neben dem vorher 
eriauterten Radialspielausgleich bei den Walzkorpern 5 
(19) auch ein Axialausgleich filr die Lagerung des Lenk- 
kranzes (2) vorgesehen ist Dies wird beim dargestelften 
Ausf Qhrungsbeispiel dadurch erreicht, daB die Nabe (18) 
an ihrem voro Lenkkranz (2) abgemmdten Etide mit 
einer erhaben angeordneten Schulter (32) ausgerustet io 
ist, die an einer JweckmaBigerweise aus Kunststoff be- 
stehenden Lagerrolle (33) anliegt, die auf die Achse der 
WBlzkorper (19 bzw. 22) aufgesetzt und von eineni Fe- 
derring (34) beaufscblagt ist Es wird auf diese Weise 
mcVglich, den Lenkkran2; (2) nicht nur radial, sondem 15 
auch axial spielfrei anzuordnen. 

Patentanspruche 



Langlocher (26) des AbstQtztailes (22) gefQhrt sind, 
und einer der Sicherungsbolzen als Auflager fttr ein 
Ends einer Feder (27) vorgesehen ist r die mit ihrem 
andcrcn Ende radial 2um laneren der Nabe (18) des 
Lenkkranzes (2) gerichtet auf das Abstfltzteil (22) 
drQckt 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



1 . Lenkungsanordnung fur ein Kraftfahrzcug mit 20 
einem Lenicrad, dessen Drehachse parallel versetzt 
zu der Achse der Lenksaule (4) ist, und das fiber 
einen Zahnkranz (8) und ein mit diesem in ELngriff 
stehendes endloses Verbindungsglied (9) in Wirk- 
verbindung mit einer Verzahnung (10) der Lenk- 55 
saule (4) steht, dadurch gekennzeichnet. da£ das 
Lenkrad als ein mit dm Zahiijcranz (8) versehener 
Lenkkxanz (2) ausgebildet ist, der eineD am Instru- 
mententrager festen Lenkradkern (5) umgibt und 
drehtaar um diesen am Instrumententrager gelagert 30 
ist. 

Z Lenkungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnel, daB als Verbindungsglied ein 

Zahnriemen (9) vorgesehen ist . 

3* Lenkungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch 35 

gekennzeichnet, daB der Zahnriemen (9) durcb min- 

destens eine federbelastete Spannrolle (12) beauf- 

schlagtist- 

4. Lenkungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Spannrolle (12) und die 40 
LenksHule (4) in einem Schutzgehause (t3) ange- 
ordnet sind 

5. Lenkungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gakennzeichriet, dafl der Lenkkranz (2) mit einer 
Nabe (18) fiber Wal2k6rper (19, 20) in einer am A5 
Jnstrumententrager angeordneten Ringnabe (21) 
gelagert ist 

6. Lenkungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ringnabe (21) liber dett- 
niert nachgiebige Befestigungselemente am Instru- 50 
men tentrager gelagert ist 

7. Lenkungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Nabe des Lenkkranzes (2) 
an mindestens drei auf dem UmFang verteilten 
WaizkGrpern (19, 20) abgestUtzt ist, von denen zwei 35 
(19) radial federnd angeordnet sind 

S. Lenkungsanordnung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die radial federnd angeordne- 
ten Walzkorper (19) auf der von der Lenksaule (4) 
abgewandten Seite der Nabe (18) des Lenkkranzes eo 
(2) vargesehen sind 

9. Lenkungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die WSlzkorper (19, 20) in Ab- 
sttitzteilen (22) gehalten sind, die uber Sieherungs- 
bolzen (24) an der Ringnabe (21 ) befestigt sind 65 

10. Lenkungsanordnung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB Eur die federnd angeordneten 
Waizkfirper (19) die Sicherungsbobten (24) durch- 
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